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背景

 製油所のガス リークによる損失は、年間数百万
円～数千万円に上る可能性がある。

 プラント内にある数千のバルブの内、数百個がこ
うしたリークを起こしている可能性がある。

 正しい処置を行うためには、リークを起こしてい
る各々のバルブに対して適切な検査を行う必要
がある。
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目的

バルブのガス リークによるフレアー システ
ムの損失を削減する。

» リークを起こしているバルブの発見。

» リーク量の評価。

» 適切な処置。
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検査実施時の要求項目

 プラントの操業を停止すること無しに、オン
ラインでリークを起こしているバルブを発見
する。

採算ベースを基本に据え、リーク量を正確
に評価する。

簡単で迅速な検査。

効率的ですばやい報告書の提出。
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B.P.による技術開発の経緯

 1982- バルブ リークの検出･定量化技術
に関して評価開始。

 1984- 実験室､及び現場で必要とされる
AE装置の選択。

 1984-1990 広範な現場試験の実施と

データ ベースの作成。

 1991- 最適検査装置の仕様決定。

 1994- 英国 PAL 社にライセンス供与。
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データ ベースの作成法

 AEモニターを用いて、リークを起こしているバル
ブの発見。

 プラントからそれを除去。

 実験室に持ち帰り、データ ベース作成のため、リ
ーク計及びAEモニターを用いて再試験。

 1984-1990  最大径18 インチに至る800個のプ
ラグ、ゲート、ボール、グローブ、ＰＣＶ、ＰＣＶ バ
ルブに対して試験を行う。

 データ ベースを基に、グラフ及び数値相関を求
める。
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B.P. の研究用バルブ テスト リグ
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製油所のワークショップ用
テスト リグ
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試験中の18 インチゲート
バルブ リグ
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圧力バルブの典型的な損傷例
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検査結果の実例



. 12Physical Acoustics Limited

VPAC 方式による現場試験結果

 5-10% のバルブがリーク。

 1-2% のバルブが総損失量の70％を起こす。

 場合によっては、個々のバルブにおいて、1000
リットル／分以上のリークが存在。

 1リットル／分以下のリークを検出可能。
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計測方法

 バルブが閉じていることを確認後、圧力を負荷。

 錆び､そしてスケールを除去。

 接触媒質としてグリースを用いてセンサーをバル
ブ本体に取り付ける。

 データ値の読み取り。

 リークが生じている場合、バルブが音源であるこ
とを確認するため、上流及び下流部で再計測。
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計測位置
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VPAC 方式によるバルブ
リーク 検査の特徴

高周波センサー利用

 ポータブルな装置

防爆仕様

簡単で迅速

定量的

現場で有用性を証明済

低コスト
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スプレッド シートによる
損失量の計算
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防爆仕様の装置と
スプレッド シート
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現場における損失量の実例

最大リーク量の例 :

 4 インチPSV, $115,000/年
 1 インチPCV, $30,000/年
 6 インチPCV, $140,00 +製品21,000 トン
 18 インチPCV, $330,000/年
 3個x30 インチPCV, 各々$200-350k/年
 8 インチPSV, $210,000/年
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損益解析

 1個のバルブ リークにより10万ドル／年以上の
損失が起こり得る。

 最初の計測で損失分を直ちにカバー。

 操業中における迅速なトラブル シューティング。

 メンテナンス方法の明確化。

 C2/C3 バルブのガス還元に焦点を当てることに
より、品質劣化を防止。

 プラントの異常事態に対して、ガス還元システム
を保持。
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その他の適用

高周波数を用いているため、問題のある
バルブの発見が操業中でも極めて容易。

液体に対するデータ ベースには限界があ
るが、３バール以上の圧力差があるなら、
リークの発見と傾向評価は十分可能。

導波棒を用いれば、蒸気バルブの検査も
可能。

緊急停止バルブへの適用。
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VPAC ユーザー

 British Petroleum, SRC, Nerefco 
 Shell Exploration and Production
 Shell U.K. Oil, Sapref, Natref, Statoil, HPCL
 Gulf Oil, Total, NAM, OK, Norsk Hydro
 Lindsey Oil, Natref, Conoco, Indian Oil
 Phillips PetroIeum, Irish refining, BPCL
 British Gas, BSP, Saudi Aramco

» (200以上の現場で適用中, 1機関で複数ライセンス供
与も多数。)
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保温バルブ

 特定のバルブでは感
度損失が固定。

 最初に通常測定。

 続いて ASL(Average 
Signal Level) の読み
取り。
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大型そして ESD バルブ
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VPAC ユーザー

製油所

海洋プラットフォーム

化学プラント

 ガス システム
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製油所での適用

 リーク損失の確認とその定量化。

 メンテナンス計画。

操業中のトラブル シューティング。

環境対策。


